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“加强林业科技教育工作。要重视林业科学基础研究、应用研

究和高新技术开发，提高林业的科技创新能力。……抓好林业重点

实验室、野外重点观测台站、林业科学数据库和林业信息网络建设。” 

—摘自《中共中央国务院关于加快林业发展的决定》（中发〔2003〕9 号） 

 

 

“根据林业科学实验、野外试验和观测研究的需要，重点建设

国家、省部级重点实验室、陆地生态系统野外科学观测研究台

站；……新建一批森林、湿地、荒漠野外科学观测研究台站，初步

形成覆盖主要生态区域的科学观测研究网络。” 

—摘自《国家林业科技创新体系建设规划纲要（2006－2020 年）》 
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前    言 

20 世纪下半叶以来，气候变暖、土地沙化、水土流失、干旱缺

水、物种减少等生态危机正严重威胁着人类的生存与发展。随着 1992

年“世界环境与发展大会”的召开和 1997 年“京都议定书”的签订，

以及 2000 年联合国《千年生态系统评估（MA）》的开展，人们越来

越关注地球生态系统和全球气候变化的相互作用，迫切需要获取反

映陆地生态系统状况的各种信息，同时各国政府在进行生态保护、

自然资源管理、应对全球气候变化和实现可持续发展等宏观决策中

也需要相关信息和数据作为科学依据。 

森林、湿地和荒漠是陆地上最重要的三大生态系统，林业是生

态建设的主体，承担着建设森林生态系统、保护湿地生态系统、改

善荒漠生态系统、维护生物多样性的重大使命。为了揭示陆地生态

系统结构与功能，评估林业在经济社会发展中的作用，从 20 世纪 50

年代末至 60 年代初，原林业部开始建设陆地生态系统定位研究站（以

下简称生态站），经过几十年的发展，逐步形成了初具规模的陆地生

态系统定位研究网络（以下简称生态站网，英文简称 CTERN），成

为国家野外科学观测与研究平台的重要组成部分，对国家生态建设

发挥着重要的支撑作用。 

国家十分重视野外科学观测研究工作。《中共中央 国务院关于

加快林业发展的决定》（2003 年）把“抓好林业重点实验室、野外重

点观测台站、林业科学数据库和林业信息网络建设”作为科技兴林

的重要内容；《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020 年）》
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明确提出“构建国家野外科学观测研究台站网络体系”；《国家林业

科技创新体系建设规划纲要（2006-2020 年）》明确提出“根据林业

科学实验、野外试验和观测研究的需要，新建一批森林、湿地、荒

漠野外科学观测研究台站，初步形成覆盖主要生态区域的科学观测

研究网络”。要求构建高水平的以重点实验室、野外台站为主要内容

的科技条件平台，全面推进国家林业科技创新体系建设。 

为了贯彻落实有关文件精神，进一步加快生态站网建设与发展，

必须对生态站网的整体布局、基础建设和科学研究进行全面、系统

地规划，为构建分布格局合理、工作条件完备、运行机制完善的生

态站网提供指导和依据，着力搭建创新能力突出的野外观测与研究

平台，满足国家目标和行业需求。 

本规划遵照森林、湿地、荒漠长期生态学研究的科学规律，依

据国情、林情和现代林业建设对生态站网发展的要求，结合三大生

态系统的特点，对未来一个时期内生态站网的建设和研究工作进行

了规划布局。 

通过规划的科学制定和组织实施，可以进一步完善生态站网布

局，提高生态站的观测研究能力，实现在更大的时空尺度和更高的

宏观层次上，开展主要类型陆地生态系统长期定位观测和生态过程

关键技术研究，获取全球变化与陆地生态系统相互作用规律的数据

信息，为制定适应和减缓气候变化的林业对策、外交谈判和国际履

约、科学反映林业的功能和作用、加强森林可持续经营管理，提供

可靠的数据和理论基础，加强对重点林业生态工程建设的决策服务

和技术支撑，为提高林业科技创新能力、提升林业科技整体水平、

促进林业又好又快发展作出更大的贡献。
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一  规划依据 

国家林业局陆地生态系统定位研究网络（CTERN）是国家林业

科技创新体系的重要组成部分。《中共中央 国务院关于加快林业发

展的决定》将“抓好林业重点实验室、野外重点观测台站、林业科

学数据库和林业信息网络建设”作为科技兴林的重要内容；《国家中

长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020 年）》明确提出“构建国

家野外科学观测研究台站网络体系”；国家林业局组织编制的《林业

发展“十一五”和中长期规划》、《林业科学和技术中长期发展规划

（ 2006-2020 年 ）》 和《 国家 林业科 技创 新体 系建设 规划 纲要

（2006-2020 年）》也对生态站网建设进行了明确部署。 

本规划主要依据以下国家有关法律法规、规范性文件以及相关

国家、行业标准等编制： 

《中共中央 国务院关于加快林业发展的决定》（2003）；  

《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020 年）》（2006）；  

《全国生态环境建设规划》（1998）；  

《中共中央 国务院关于实施科技规划纲要 增强自主创新能力

的决定》（2006）；  

《中国 21 世纪议程林业行动计划》（1995）；  

《关于进一步加强林业科技工作的决定》（2006）；  

《林业发展“十一五”和中长期规划》（2006）；  

《林业科学和技术中长期发展规划（2006-2020 年）》（2006）；  

《林业科学和技术“十一五”发展规划》（2006）；  
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《国家林业科技创新体系建设规划纲要（2006-2020 年）》（2006）；  

《中国三北防护林体系建设总体规划方案》等重点林业生态工

程建设规划（1993）；  

《全国湿地保护工程实施规划（2005-2010 年）》（2005）；  

《中国防治荒漠化国家行动方案》（1996）；  

《中国履行“联合国防治荒漠化公约”国家报告》（2006）；  

《“十一五”国家科技基础条件平台建设实施意见》（2005）；  

《全国生态功能区划》（2008）； 

《联合国气候变化框架公约》（1992）； 

《蒙特利尔进程标准和指标》（1999）； 

《联合国关于森林问题的原则声明》（1992）； 

《关于特别是作为水禽栖息地的国际重要湿地公约》（简称《湿

地公约》）（1971）； 

《联合国关于在发生严重干旱和/或荒漠化的国家特别是在非洲

防治沙漠化公约》（1994）； 

《联合国保护生物多样性公约》（1992）； 

《森林生态系统定位研究站建设技术要求（LY/T 1626-2005）》

等系列生态站建设标准（2005）； 

《森林生态系统定位观测指标体系（LY/T 1606-2003）》等系列

生态站观测标准（2003）； 

《林业固定资产投资建设项目管理办法》（2006）； 

《林业建设项目竣工验收实施细则》（2005）。 
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二  规划背景 

（一）国际长期生态观测研究回顾与展望 

长期生态学定位研究起源较早。最早始于 1843 年英国洛桑

（Rothamsted）实验站对土壤肥力与肥料效益长期定位试验。随后，

其他国家相继开展了定位研究工作。目前世界上已持续观测 60 年以

上的长期定位试验站有 30 多个，主要集中在欧洲、前苏联、美国、

日本、印度等国家。这些被称为“经典”的长期定位试验，对土壤-

植物系统中养分的循环和平衡的影响，进行了长期系统的观测研究，

作出了科学的评价。 

陆地生态站发展迅速。森林生态系统定位研究开始于 1939 年美

国 Laguillo 试验站对南方热带雨林的研究。著名的研究站还有美国的

Baltimore 生态研究站、Hubbard Brook 试验林站、Coweeta 水文实验

站等，主要开展了森林生态系统过程和功能的观测与研究。近年来，

为应对全球变化观测需要，许多国家纷纷加快了森林生态站（试验

站）建设步伐。湿地生态系统定位观测研究起步较早，20 世纪初，

前苏联在爱沙尼亚建立了第一个以沼泽湿地为研究对象的生态研究

站。20 世纪中叶以后，随着人们对湿地功能和价值的进一步认识，

湿地研究备受重视，许多国家也相继建立了不同湿地类型的生态研

究站。荒漠生态系统的定位研究可以追溯到 20 世纪初叶，前苏联在

卡拉库姆沙漠建立了捷别列克站。随后，其他一些受荒漠化危害严

重的国家，也陆续建立了观测站点，对土地退化和荒漠化治理开展

研究。 
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生态站的作用日益显著。尤其是为人类合理利用资源、维护环

境质量及实现可持续发展作出了重要贡献。如英国洛桑（Rothamsted）

实验站提出了新的农学和土壤学的理论与方法，推动了英国乃至世

界农业的发展。美国长期生态学研究网络（US-LTER）和英国环境

变化研究网络（ECN）在长期生态学研究方面取得的一些重要成果

已经应用于国家资源、环境管理政策的制定和实施。美国夏威夷的

Manua Loa 监测站通过长期连续的观测，发现了近 50 年来全球大气

中 CO2 浓度逐年升高的事实，为全球气候变化研究提供了基础数据，

引起了人类对于全球变化的广泛关注。 

生态站建设网络化趋势明显。1972 年“联合国人类与环境”会

议和 1992 年“联合国环境与发展”大会以后，生态系统观测研究在

世界各国得到了迅猛发展。随着人们对全球气候变化等重大科学问

题的日益关注，伴随着网络和信息技术的飞速发展，生态系统观测

研究已从基于单个生态站的长期观测研究，向跨国家、跨区域、多

站参与的全球化、网络化观测研究体系发展。美国、英国、加拿大、

波兰、巴西、中国等国家以及 UNDP、UNEP、UNESCO、FAO 等国

际组织都独立或合作建立了国家、区域或全球性的长期监测、研究

网 络 。 在 国 家 尺 度 上 的 主 要 有 美 国 的 长 期 生 态 学 研 究 网 络

（US-LTER）、美国国家生态观测网络（NEON）、英国环境变化研究

网络（ECN）、加拿大生态监测与分析网络（EMAN）等；在区域尺

度上主要有亚洲通量观测网络（AsiaFlux）等；在全球尺度上主要有

全球陆地观测系统（GTOS）、全球气候观测系统（GCOS）、全球海
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洋观测系统（GOOS）和国际长期生态学研究网络（ILTER）等。观

测研究对象几乎囊括了地球表面的所有生态系统类型，涵盖了包括

极地在内的不同区域和气候带。 

同时，生态站网的建设和观测更加注重标准化、规范化、自动

化和网络化，研究内容更加重视生态要素和机理过程的长期观测，

生态系统观测研究已经从单纯的科研过程发展成为政府决策或社会

服务提供决策依据的信息渠道，日益得到政府和社会的关注和重视。 

（二）国内陆地生态系统定位研究发展状况 

生态站网发展历史。上世纪 50年代末，国家结合自然条件和林

业建设实际需要，在川西、小兴安岭、海南尖峰岭等典型生态区域

开展了专项半定位观测研究，并逐步建立了森林生态站，标志着我

国生态系统定位观测研究的开始。1978 年，首次组织编制了全国森

林生态站发展规划草案。随后，在林业生态工程区、荒漠化地区等

典型区域陆续补充建立了多个生态站。1992 年修订了规划草案，成

立了生态站工作专家组，初步提出了生态站联网观测的构想，为建

立生态站网奠定了基础。1998 年起，国家林业局逐步加快了生态站

网建设进程，新建了一批生态站，形成了初具规模的生态站网站点

布局。2003年 3 月，召开了“全国森林生态系统定位研究网络工作

会议”，正式研究成立中国森林生态系统定位研究网络（CFERN），明

确了生态站网在林业科技创新体系中的重要地位，标志着生态站网

建设进入了加速发展、全面推进的关键时期。在此期间，湿地和荒

漠生态站网依托国家相关科研项目，也取得了一定的进展，初步形



 6 

成了网络化发展的格局。 

     生态站网发展现状。截至目前，已建立 42 个生态站（其中森林

生态站 33 个、湿地生态站 5 个和荒漠生态站 4 个）（见图 1）。与此

同时，加大了重点站建设力度，逐步将一批基础条件好的生态站建

设成国家级台站。森林生态站网（CFERN）已基本形成横跨 30 个纬

度的全国性观测研究网络，形成了由北向南以热量驱动和由东向西

以水分驱动的生态梯度十字网，一些生态站还被 GTOS 收录，并且

与 ILTER、ECN、AsiaFlux 等建立了合作交流关系；湿地生态站网

（CWERN）目前已建立 5 个湿地生态站，但由于站点数量较少，空

间分布不够完善，尚处于建设的初期阶段；荒漠生态站网（CDERN） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 1   CTERN 现有生态站分布 
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个别站点建站历史很长，开展相关观测与研究工作基础较好，目前

已建立 4 个荒漠生态站，与项目监测点一起构成了站网观测的初步

构架。在长期建设与发展过程中，生态站网在观测、研究、管理、

标准化、数据共享等方面均取得了重要进展，目前已成为一站多能，

集科学试验、野外观测、科普宣传于一体的大型野外科学基地，承

担着生态工程效益监测、重大科学问题研究等任务，并首次对我国

森林生态系统服务功能、碳汇等进行了评估研究，取得了一大批有

价值的研究成果，对于生态文明和林业三大体系建设发挥着愈来愈

重要的作用。 

组织机构建设。在推进生态站建设的同时，国家林业局加强了

生态站网的建设与管理，着力构建较为完善的运行管理体系。2007

年 12 月，国家林业局正式成立了“陆地生态系统野外观测研究与管

理中心”，设立森林、湿地、荒漠三个分中心，并成立了“陆地生态

系统野外观测研究管理委员会”和“陆地生态系统野外观测研究科

学委员会”，进一步强化了生态站研究与管理的组织保障体系，规范

了生态站网的运行与管理。同时，“十五”以来，为进一步加强生态

站建设标准化与规范化工作，国家林业局集中制订出台了一系列生

态站建设与观测研究的行业标准以及相应的管理规章制度。 

地方和相关部门发展状况。近年来，部分省级林业行政主管部

门根据区域经济社会和林业发展的需求，以国家林业局生态站网现

有站点为骨架建立了省级陆地生态系统定位研究网络及其管理中

心，如广东省规划并建立了由 10 个生态站构成的广东省森林生态系
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统定位研究网络，并依托广东省林科院成立了网络管理中心。此外，

北京市、吉林省、四川省、河南省、新疆自治区等省区也对省级陆

地生态系统定位研究网络进行了初步规划。当前，国内农业、水利、

气象、环保、中科院等部门和单位将生态站建设作为一项重点基础

性工作，投入了大量的人力物力，基本建立了能够符合本部门或单

位发展需求的野外观测研究台站网络，已成为支撑行业发展、开展

科学研究的一个重要平台，对于我局生态站网的建设具有一定的借

鉴意义。 

（三）必要性和紧迫性 

1. 必要性 

目前，生态站网已成为研究样带典型区域生态学特征、监测我

国森林、湿地、荒漠等陆地生态系统动态变化，为现代林业建设提

供决策依据和技术保障的重要平台，进一步加强新时期生态站网建

设具有重大的科学意义和战略意义。 

为生态建设和社会可持续发展提供决策依据。通过在陆地生态

系统典型地段建立生态站，开展长期定位观测，研究生态过程机理

以及生态建设关键技术和优化模式，可为保障国家生态建设和实现

社会可持续发展的宏观决策提供重要的科学依据和技术支撑。 

为生态效益补偿及绿色 GDP 核算提供数据支撑。通过定位观测

研究，建立森林、湿地生态效益监测与评价体系，准确测算生态系

统功能物质量及其价值量，一方面为按生态质量进行补偿提供科学

数据和技术支持，进一步促进生态效益补偿机制的完善，另一方面
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为开展绿色 GDP 核算奠定良好基础，为推动国家将自然资源和环境

因素纳入国民经济核算体系提供量化科学依据。 

为国家外交和国际履约提供科学依据。随着全球政治经济一体

化，国家的政治和经济外交活动需要更加全面、翔实的科学数据和

研究结论作为谈判的依据。生态站网能够为联合国气候变化框架公

约（UNFCCC）以及国际湿地保护、荒漠化防治、生物多样性保育

等的谈判和履约提供相关的科学数据，切实维护中国是负责任大国

的国际形象。 

为解决林业重大科学问题提供研究平台。要回答和解决诸如“森

林与水”、“森林对减缓气候变化的作用”、“森林碳汇”等这些涉及

林业生态建设的重大科学问题，需要依靠生态站网长期观测积累的

数据来保障，需要生态站网的研究成果来支撑，生态站网是研究此

类重大生态理论问题的不可替代的研究平台。 

为评估陆地生态系统服务功能提供科学手段。长期以来，限于

条件，国内并未能对森林的服务功能、生态产品价值进行科学、准

确、全面的量化评价。生态站网是开展此项工作的重要平台，定位

研究是量化评估的重要手段。通过生态站网长期、连续的观测研究，

科学评估我国陆地生态系统服务功能，有利于向社会宣传林业的生

态、经济和社会功能，强化林业的重要地位和作用。 

为林业生态工程建设提供科技支撑。通过生态站网这一平台开

展研究工作，进行大尺度科研协作，能够为研究典型区域生态建设

需水定额、土地承载力、空间配臵与结构设计等工程建设关键问题
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和瓶颈技术提供基础理论支撑。同时，通过生态站网规划建设，在

典型地区进行长期定位观测研究，为科学监测和评价工程生态效益

提供不可或缺的重要基础数据，从而客观、真实地反映林业生态工

程建设成果。 

2. 紧迫性 

近年来，生态站网建设虽然取得了较大的进展，但是，还远不

能满足现代林业建设的新要求，在发展过程中还存在一系列迫切需

要解决的问题。 

站点布局亟待完善。目前生态站网站点分布不足，布局及数量

尚不能完全满足开展观测工作提供基础数据支撑的需求。亟需进行

合理、全面的生态站网布局规划，进一步优化资源配臵，逐步形成

层次清晰、功能完善，覆盖全国主要生态区域的生态站网。 

经费投入缺乏保障。多数生态站经过多年的建设及运行，已基

本具备水、土、气、生等各项指标的观测能力。但是，生态站的基

本建设缺乏稳定的财政资金投入，尤其是运行经费更是难以保障。

随着新理念、新技术、新方法的不断涌现，现有仪器设备难以满足

新时期国家目标与林业发展的需求，影响了部分生态站开展长期、

稳定、高水平的观测研究工作。 

资源共享急需强化。由于前期投入严重不足，一方面网络中心

的数据采集、分析处理、集成以及管理还需进一步规范和标准化，

数据库建设进程需要加快；另一方面，观测资源共享方式落后、服

务面窄、水平较低，大量的观测和试验研究资料未能实施有效的资

源共享，严重影响了研究成果产出。因此，加强信息管理系统建设，
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建立高效的数据信息共享系统等数字化基础平台，逐步与国际长期

生态定位研究网络接轨是生态站网面临的一项紧迫任务。 

队伍建设有待加强。许多站点因条件艰苦、工作待遇低，影响

人员的积极性与稳定性，难以吸引和稳定优秀科研和技术人才。因

此，大部分生态站普遍缺乏一支专业结构、年龄结构都较合理的高

水平稳定的人才队伍，难以保障生态站网最大限度发挥其作用，从

而影响生态站网的长远发展和重大创新成果的产出。迫切需要增加

投入，改善条件，加强机构队伍建设。 

联网研究需要完善。目前，生态站网的观测和研究工作大多集

中在个体、单站水平，缺乏跨站、跨区域的协作研究，对整体格局

和规律的研究还十分有限。尤其缺乏与国际同领域高端站网的深层

次合作，解决更大尺度区域性综合科学问题的研究匮乏，难以产出

具有更大影响的科学成果。需要对大型联网研究项目进行统筹安排，

提升研究解决重大科学研究问题的能力。 

此外，我国生态站网发展面临着国家目标、行业需求以及国际

发展带来的一系列重大机遇和挑战。这些都需要通过加快建设、完

善布局来加以应对。 
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三  指导思想 规划原则和目标 

（一）指导思想 

以邓小平理论和“三个代表”重要思想为指导，全面贯彻落实

科学发展观，以满足林业发展的需求为目标，以完善站点布局为基

础，以提升生态站网设施水平为重点，以提高观测研究能力为核心，

以机制创新、科技创新为动力，以数据质量、标准规范为保障，构

建布局合理、功能完备、运行高效的陆地生态系统定位研究网络，

为现代林业建设提供科技支撑，为国家生态建设提供决策依据。 

（二）规划原则 

生态站网的规划建设遵循“统筹规划，科学布局；突出重点，

分步实施；整合资源，开放共享；统一标准，高效运行；依托项目，

带动建设”的原则。 

1. 统筹规划，科学布局 

从国家生态建设整体出发，实行统一规划、分期建设、分类指

导、集中管理的原则，按照生态系统类型科学性、典型性、代表性，

立足现有，全面科学规划布局，优化资源配臵，优先重点区域建设，

避免低水平重复建设，逐步形成层次清晰、功能完善，覆盖全国主

要生态区域的生态站网。 

2. 突出重点，分步实施 

生态站网规划应充分体现区位优势和地域特色，根据国家生态

建设与经济社会发展的需求，面临的重大科学问题，及各生态区的
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生态重要性、生态系统类型的多样性等因素，重点建设具有区域典

型性与代表性的生态站，并针对区域内地带性的观测需求，明确优

先建设的拟建生态站名称和地点。结合生态站网布局，分三个阶段

开展建设，首先在尚无已建生态站的生态区内优先建站，其次在没

有形成对照观测的生态区内优先建站，最后阶段进一步加密完善生

态站网布局。 

3. 整合资源，开放共享 

整合科技资源，生态站与林业科研基地有机结合，长期定位观

测研究与重大项目研究相结合，推进科研设施与数据信息的共享；

整合投入资源，以国家财政支持为主，鼓励地方和依托单位投入，

采取开放的形式多渠道筹集国内外资金不断提高生态站建设水平；

整合地方资源，充分利用地方生态站网的优势和资源，并将其作为

国家生态站网布局体系的重要补充，采取子网加入的方式，整合网

络资源，给予必要的扶持；整合人力资源，加强与国内外专家学者

的交流合作，建立开放式客座研究机制。 

4. 统一标准，规范运行 

在生态站网建设基础上，统一生态站建设技术要求、统一观测

指标体系，统一数据管理规范，加强生态站网标准化建设，以统一

的标准实现观测设施、仪器设备、试验数据等资源共享，充分发挥

网络管理中心及各分中心的组织协调职能，保障生态站网规范、高

效运行。 

5. 依托项目，带动建设 
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以国家需求为导向，针对国家、地区及全球大尺度的重大生态

问题，瞄准国际生态学科前沿，面向我国重大生态工程特别是重点

林业生态工程建设，按照“多站点联合、多系统组合、多尺度拟合、

多目标融合”的发展思路，以系统性、集成性和可操作性的科学问

题为纽带，合理规划各类研究项目，注重生态站在科学研究中的自

身能力提升，从而带动生态站网整体的建设和发展。 

（三）规划目标 

1. 总体目标 

建设目标： 

到 2020 年，按照分阶段、分层次建设的目标，建成布局合理、

类型齐全、条件完备、机制完善，能够为林业生态工程建设提供服

务，满足林业发展需求，回答生态环境与林业建设过程中重大科学

问题的生态站网；培养、吸引和稳定一定数量的基层技术骨干、在

本领域具有较大影响和发展潜力的科技人才、国内外具有重要影响

的学术带头人；建立起创新能力突出、达到世界先进水平的中国陆

地生态系统定位研究网络观测与研究平台。 

研究目标： 

重大基础理论研究取得实质性突破，逐步开展陆地生态系统碳

源/汇、大样带和大样地观测技术等方面的多站联合攻关与技术集成

性研究，产生若干原创性的生态学研究成果，提升我国在国际基础

生态学研究中的地位；同时建立起中国陆地生态质量状况监测数据

共享管理平台以及中国陆地生态质量状况、生态服务功能公报机制，
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为林业资源监测提供基础数据支撑，满足国家外交谈判及履行国际

公约，为国家宏观战略决策提供服务。 

2. 阶段目标 

第一阶段（2008-2010 年）：新建 30 个生态站，生态站数量达到

72 个，其中森林生态站 50 个、湿地生态站 12 个、荒漠生态站 10 个，

使生态站网站点布局进一步完善，同时，对现有生态站进行升级改

造。稳定人才，逐步建立起年龄结构、学历结构及知识结构合理的

人才队伍。初步开展中国陆地生态系统服务功能、中国森林净生产

力多尺度长期观测与评价以及平原地区林业生态工程构建与可持续

经营技术等方面的研究。探讨生态系统研究新技术、新方法，带动

我国陆地生态系统观测技术、基础理论及应用技术研究总体水平的

提高。 

第二阶段（2011-2015 年）：新建 58 个生态站，生态站数量将达

到 130 个，其中森林生态站 80 个、湿地生态站 30 个、荒漠生态站

20 个，使生态站网站点布局趋于完善，对现有生态站继续进行升级

改造。组建有实力的研究团队和创新研究群体，培养大批在国内具

有一定影响的学术带头人和技术骨干。开展陆地生态系统关键生态

要素作用机理与生态过程研究，研究内容能够初步回答林业重大科

学问题，为生态建设、生态效益补偿及绿色 GDP 核算等提供技术支

撑和理论依据，产生若干原创性的生态学研究成果。 

第三阶段（2016-2020 年）：新建 62 个生态站，生态站数量将达

到 192 个，其中森林生态站 99 个、湿地生态站 50 个、荒漠生态站
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43 个，对现有生态站继续进行升级改造，使生态站网达到国际先进

水平。以生态站网为平台，培养和造就出一批与国家需求相适应，

能够引导世界潮流的国际一流拔尖型人才。研究内容瞄准国际长期

生态学研究前沿，进行多站联合攻关与技术集成，在生态学基础研

究方面取得重大突破的同时，取得一批应用性强、能够解决国内国

际重大科学问题的应用性成果。 
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四  规划布局 

（一）生态站网组织体系 

生态站网组织体系主要由生态站组成的观测体系和依托部门的

管理体系共同组成（见图 2）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

观测体系主要是根据我国林业现状和生态站网分布格局，在现

有生态站组成的森林、湿地和荒漠三大生态站网基础上建立的。 

管理体系实行在主管部门领导下的多级管理。国家林业局设立

陆地生态系统野外观测研究管理委员会（以下简称管理委员会）和

陆地生态系统野外观测研究科学委员会（以下简称科学委员会），以

及国家林业局陆地生态系统野外观测研究与管理中心（以下简称管

理中心）。管理中心下设森林、湿地和荒漠三个管理分中心，分别负

责相应研究网络生态站的管理工作。 

管理委员会由主管部门和部分生态站依托单位的管理人员组

图 2   CTERN 组织体系 
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成，主要任务是制定生态站网的发展规划和各项管理规定，研究生

态站建设、管理方面的重大问题，确定生态站网的重大工作计划。  

科学委员会由生态学及相关领域的著名专家组成，主要任务是

对生态站网的发展规划、研究方向、观测任务和目标进行咨询论证，

评议生态站网的科研进展，开展相关咨询，组织讨论重大科学问题，

组织科研、科普重大活动、学术交流和科技合作。 

管理中心及分中心在管理委员会和科学委员会的领导与指导下

开展工作，负责站网具体建设及日常运行管理和生态站综合评估与

专家咨询，组织编辑相关监测评估报告；协助指导地方生态站网建

设及观测研究工作，对联合共建和资源共享等进行组织协调。 

管理分中心同时作为数据中心，具体负责生态站网的观测数据

传输、采集、储存和管理系统，负责系统维护和指导相应生态站的

数据管理系统建设并对外提供数据服务。 

（二）生态站网布局 

生态站布设充分体现区位优势和地域特色，兼顾生态站布局在

国家和地方等层面的典型性和重要性，优化资源配臵，优先重点区

域建设，并根据建设发展需要，适当布局特殊类型的专项观测生态

站，逐步形成层次清晰、功能完善、覆盖全国主要生态区域的生态

站网。 

1. 森林生态站布局 

以“行政区划”、“自然区划”与“森林资源清查公里网格”为

森林生态站网规划的数量依据，以“森林分区”为区划原则，以“中
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国森林生态系统十字式样带观测网络（NSTEC+WETSC）”为基础，

建立全国典型森林生态区的长期定位观测与研究平台。 

1）布局依据 

根据森林生态站的功能和特点，结合我国优势树种林分类型、

自然区划中生态单元植被分布以及森林资源清查公里网格布局，确

定森林生态站的规划数量。 

依据省级行政单元布局。依据第六次森林资源清查公布的优势

树种林分类型统计结果，每个省级行政区平均有 15 个左右优势树种。

一个森林生态站的观测范围平均能够覆盖 5 个左右不同优势树种林

分类型，为此，每个省级行政区平均需要布设 3 个左右森林生态站。

以此推算，需要在全国 31 个行政区布设 90 多个森林生态站才能对

不同区域的各优势树种林分类型进行系统观测。 

依据“综合自然区划”布局。以黄秉维先生“中国综合自然区

划”（见图 3）和郑度院士《中国生态地理区域系统研究》的“中国

生态地理区域划分”（见图 4）为主线，根据气候、水文、土壤、植

被、海拔等生态特征将我国分为 49 个生态单元，每个生态单元平均

建立 2 个森林生态站作对照观测。为此，需要在全国范围内建立 90

多个森林生态站。 

依据森林资源清查公里网格布局。目前，我国每隔五年一次的

41.5 万个公里网格固定样地的森林资源连续清查，要在查清森林资

源面积、蓄积、生长消耗及其动态变化的基础上，全面反映森林质

量、森林健康、生物多样性，特别是森林固碳、涵养水源、保持水
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土、土地退化状况等生态服务功能方面的内容，这就需要在全国范

围内主要森林类型和典型区域布设相应的森林生态站。依据每个森

林生态站平均辐射 1000-4000 个公里网格推算，需要在全国范围内建

立约 100 个森林生态站。 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3   中国综合自然区划 

图 4   中国生态地理区域划分 



 21 

2）布局原则 

站点布设合理。以“行政区划”、“自然区划”与“森林资源清

查公里网格”为确定森林生态站规划数量的依据，采用《中国森林》

中森林分区的原则（一级分区见图 5，二级分区见图 6），根据国家

生态建设的需求和面临的重大科学问题，以及各生态区的生态重要

性、生态系统类型的多样性等因素，在每一个Ⅱ级生态区中平均布

设 2-3 个森林生态站，重点区域布设 4-6 个森林生态站，并针对区域

内地带性森林类型（优势树种）的观测需求，明确优先建设的拟建

森林生态站名称和地点（注：地处台湾的Ⅱ级区不参与本次规划）。

在站点选择方面要优先考虑国家级或省级自然保护区、森林公园、

国有林场等，一般不建在集体林区或其他非国有林区。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5   中国森林一级分区图 
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结合观测样带。突出地域分异规律、侧重不同森林气候带，从

南到北，从东到西，结合热量变异和水分驱动变异（见图 7，图 8），

构建“十字样带”观测网络（NSTEC+   WETSC）（见图 9，图 10）。 

 

 

 

 

 

 

 

图 6   中国森林二级分区图 

图 7   纬向地带性与森林分布 图 8   垂直地带性与森林分布 



 23 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 9   中国东部南北样带（NSTEC） 

图 10   中国南部东西样带（WETSC） 
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站内布点科学。为进一步探讨区域水平的生态系统结构和功能规

律，需要在一个森林生态站内建立从 Station 到 Site 的小样带模式，

即采取“一站多能、以站带点”的建站方针（举例见图 11、图 12）。 

 

图 11  海南尖峰岭森林生态站“一站三点”模式   图 12  江西大岗山森林生态站 

                                             以站带点模式（赣江流域小样带） 

3）布局内容 

2008-2010 年，在尚未建立森林生态站的Ⅱ级生态区内优先建站，

森林生态站的建设数量达到 50 个；2011-2015 年，在没有形成对照

观测的Ⅱ级生态区内优先建站，森林生态站的建设数量达到 80 个；

2016-2020 年，继续加密完善森林生态站的布局，补充新建 19 个森

林生态站，使森林生态站网最终达到 99 个站的建设规模，具体布局

内容见表 1、图 13。 
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图 13  CFERN 生态站规划布局 
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表 1  CFERN 生态站规划布局一览表（99 个站） 

植  被 

气候区 

地 带 性 

森林类型 
规划数 已 建 站 拟建数 拟 建 站 

Ⅰ东北温
带针叶林
及针阔叶
混交林地
区（简称
东 北 地
区） 

1.大兴安岭山地兴安落叶
松林区 

3 
内蒙古大兴安岭森林生态站； 

黑龙江嫩江源森林生态站 
1 黑龙江漠河森林生态站 

2.小兴安岭山地丘陵阔叶
与红松混交林区 

2 ð 2 
黑龙江小兴安岭森林生态站 

＋1 个拟建站 

3.长白山山地红松与阔叶
混交林区 

3 
辽宁冰砬山森林生态站； 

吉林松江源森林生态站 
1 1 个拟建站 

4.松嫩辽平原草原草甸散
生林区 

1 ð 1 1 个拟建站 

5.三江平原草甸散生林区 3 黑龙江帽儿山森林生态站 2 2 个拟建站 

Ⅱ 华 北
暖温带落
叶阔叶林
及油松侧
柏林地区
（简称华
北地区） 

6.辽东半岛山地丘陵松
（赤松及油松）栎林区 

2 ð 2 
辽宁白石砬森林生态站 

＋1 个拟建站 

7.燕山山地落叶阔叶林及
油松侧柏林区 

4 首都圈森林生态站 3 

河北小五台山森林生态站 

＋河北木兰森林生态站 

＋天津盘山森林生态站 

8.晋冀山地黄土高原落叶
阔叶林及松（油松、白皮
松）侧柏林区 

5 

河南黄河小浪底森林生态站； 

山西吉县森林生态站； 

山西太岳山森林生态站； 

2 
山西太行山森林生态站 

＋1 个拟建站 

9.山东山地丘陵落叶阔叶
林及松（油松、赤松）侧
柏林区 

3 山东昆嵛山森林生态站 2 
山东泰山森林生态站 

＋1 个拟建站 

10.华北平原散生落叶阔
叶林及农田防护林区 

2 河南黄淮海平原森林生态站 1 1 个拟建站 

11.陕西陇东黄土高原落
叶阔叶林及松（油松、华
山松、白皮松）侧柏林区 

2 ð 2 
宁夏六盘山森林生态站 

＋1 个拟建站 
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续表 1  CFERN 生态站规划布局一览表（99 个站） 

植  被 

气候区 

地 带 性 

森林类型 
规划数 已 建 站 拟建数 拟 建 站 

Ⅱ 华 北
暖温带落
叶阔叶林
及油松侧
柏林地区
（简称华
北地区） 

12.陇西黄土高原落叶阔
叶林森林草原区 

1 ð 1 1 个拟建站 

13.秦岭北坡落叶阔叶林
和松（油松、华山松）栎
林区 

2 ð 2 
甘肃小陇山森林生态站 

＋1 个拟建站 

Ⅲ 华 东
中南亚热
带常绿阔
叶林及马
尾松杉木
竹林地区
（简称华
东中南地
区） 

14.秦岭南坡大巴山落叶
常绿阔叶混交林区 

4 
陕西秦岭森林生态站； 

湖北秭归森林生态站 
2 

湖北神农架森林生态站 

＋1 个拟建站 

15.江淮平原丘陵落叶常
绿阔叶林及马尾松林区 

6 

河南宝天曼森林生态站； 

河南鸡公山森林生态站； 

江苏长江三角洲森林生态站 

3 

安徽大别山森林生态站 

＋浙江天目山森林生态站 

＋1 个拟建站 

16.四川盆地常绿阔叶林
及马尾松柏木慈竹林区 

2 重庆缙云山森林生态站 1 1 个拟建站 

17.华中丘陵山地常绿阔
叶林及马尾松杉木毛竹
林区 

4 
湖南会同森林生态站； 

贵州喀斯特森林生态站 
2 

广西猫儿山森林生态站 

＋1 个拟建站 

18.华东南丘陵低山常绿
阔叶林及马尾松黄山松
（台湾松）毛竹杉木林区 

4 
江西大岗山森林生态站； 

福建武夷山森林生态站 
2 2 个拟建站 

19.南岭南坡及福建沿海
常绿阔叶林及马尾松杉
木林区 

6 

广东珠三角森林生态站； 

广东沿海森林生态站； 

广东南岭森林生态站 

广东东江源森林生态站 

 

2 2 个拟建站 

20.台湾北部丘陵山地常
绿阔叶林及高山针叶林区 

ð ð ð ð 
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续表 1  CFERN 生态站规划布局一览表（99 个站） 

植  被 

气候区 

地 带 性 

森林类型 
规划数 已 建 站 拟建数 拟 建 站 

Ⅳ 云 贵
高原亚热
带常绿阔
叶林及云
南松林地
区（简称
云贵高原
地区） 

21.滇东北川西南山地常
绿阔叶林及云南松林区 

1 ð 1 1 个拟建站 

22.滇中高原常绿阔叶林
及云南松华山松油杉林区 

2 ð 2 2 个拟建站 

23.滇西高原峡谷常绿阔
叶林及云南松华山松林区 

2 ð 2 
云南高黎贡山森林生态站 

＋1 个拟建站 

24.滇东南桂西黔西南落
叶常绿阔叶林及云南松
林区 

1 ð 1 1 个拟建站 

Ⅴ 华 南
热带季雨
林雨林地
区（简称
华南热带
地区） 

25.广东沿海平原丘陵山
地季风常绿阔叶林及马
尾松林区 

2 广东湛江森林生态站 1 1 个拟建站 

26.粤西桂南丘陵山地季
风常绿阔叶林及马尾松
林区 

2 ð 2 
广西弄岗森林生态站 

＋1 个拟建站 

27.滇南及滇西南丘陵盆
地热带季雨林雨林区 

1 ð 1 1 个拟建站 

28.海南岛（包括南海诸
岛）平原山地热带季雨林
雨林区 

2 海南尖峰岭森林生态站 1 1 个拟建站 

29.台湾南部热带季雨林
雨林区 

ð ð ð ð 
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续表 1  CFERN 生态站规划布局一览表（99 个站） 

植  被 

气候区 

地 带 性 

森林类型 
规划数 已 建 站 拟建数 拟 建 站 

Ⅵ 西 南
高山峡谷
针叶林地
区（简称
西南高山
地区） 

30.洮河白龙江云杉冷杉
林区 

1 ð 1 1 个拟建站 

31.岷江冷杉林区 2 四川卧龙森林生态站 1 1 个拟建站 

32.大渡河雅砻江金沙江
云杉冷杉林区 

2 ð 2 2 个拟建站 

33.藏东南云杉冷杉林区 2 西藏林芝森林生态站 1 1 个拟建站 

Ⅶ 内 蒙
古东部森
林草原及
草原地区
（简称内
蒙古东部
地区） 

34.呼伦贝尔及内蒙古东
南部森林草原区 

3 河北塞罕坝森林生态站 2 
内蒙古赛罕乌拉森林生态站 

＋1 个拟建站 

35.大青山山地落叶阔叶
林及平原农田林网区 

2 ð 2 
内蒙古大青山森林生态站 

＋1 个拟建站 

36.鄂尔多斯高原干草原
及平原农田林网区 

1 ð 1 1 个拟建站 

37.贺兰山山地针叶林及
宁夏平原农田林网区 

2 ð 2 
宁夏贺兰山森林生态站 

＋1 个拟建站 

Ⅷ 蒙 新
荒漠半荒
漠及山地
针叶林地
区（简称
蒙 新 地
区） 

38.阿拉善高原半荒漠区 1 ð 1 1 个拟建站 

39.河西走廊半荒漠及绿
洲区 

1 ð 1 1 个拟建站 

40.祁连山山地针叶林区 2 甘肃祁连山森林生态站 1 1 个拟建站 

41.天山山地针叶林区 2 新疆天山森林生态站 1 1 个拟建站 
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续表 1  CFERN 生态站规划布局一览表（99 个站） 

植  被 

气候区 

地 带 性 

森林类型 
规划数 已 建 站 拟建数 拟 建 站 

Ⅷ 蒙 新
荒漠半荒
漠及山地
针叶林地
区（简称
蒙 新 地
区） 

42.阿尔泰山山地针叶林
区 

1 新疆阿尔泰山森林生态站 ð ð 

43.准格尔盆地旱生灌丛
半荒漠区 

1 ð 1 1 个拟建站 

44.塔里木盆地荒漠及河
滩胡杨林及绿洲区 

2 ð 2 2 个拟建站 

Ⅸ 青 藏
高原草原
草甸及寒
漠 地 区
（简称青
藏高原地
区） 

45.青藏高原草原区 1 ð 1 1 个拟建站 

46.青藏高原东南部草甸
草原区 

1 ð 1 1 个拟建站 

47.柴达木盆地荒漠半荒
漠区 

ð ð ð ð 

48.青藏高原西北部高寒
荒漠半荒漠区 

ð ð ð ð 

合计  99  66  
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2. 湿地生态站布局 

1）布局原则 

首先，湿地是处于水陆交接地带的特殊生态系统，类型复杂多

样，湿地生态站的布局建设应覆盖所有主要的自然湿地类型和重要

的人工湿地类型。参照《湿地公约》的湿地分类系统和我国湿地资

源的特点，我国的湿地可划分为沼泽湿地、湖泊湿地、河流湿地、

滨海湿地和人工湿地等 5 大类 37 型，湿地生态站的布局覆盖所有 5

个大类的湿地，在 37 个湿地型中，选择了其中的森林沼泽、草本沼

泽、永久性淡水湖、永久性咸水湖、永久性河流、河口水域、三角

洲湿地、潮间淤泥海滩、潮间盐水沼泽、红树林沼泽、人工蓄水区

等比较典型的湿地类型作为未来建站的区域。 

其次，综合考虑湿地生态站空间分布的地带性，包括纬度地带

性、经度地带性以及中国自然区划，在主要的自然地理分区都布设

湿地生态站。 

最后，依据行政区划以及《中国湿地保护行动计划》，在国家重

要湿地特别是国际重要湿地优先布设湿地生态站。 

2）布局内容 

2008-2010 年，在尚未建立湿地生态站的国际重要湿地内优先建

站，湿地生态站的建设数量达到 12 个；2011-2015 年，在没有形成

对照观测的国内重要湿地内优先建站，湿地生态站的建设数量达到

30 个；2016-2020 年，继续加密完善湿地生态站的布局，补充新建

20 个湿地生态站，使湿地生态站网最终达到 50 个站的建设规模，具

体布局内容见表 2、图 14。 
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图 14  CWERN 生态站规划布局 

 

 

表 2  CWERN 生态站规划布局一览表（50 个站） 

湿地 

类型 
亚 类 代表性湿地 

规 

划 

数 

拟 

建 

数 

已 建 站 

沼泽 

湿地 

森 林 

沼 泽 
黑龙江大兴安岭湿地 1 1 ð 

草 本 

沼 泽 

黑龙江三江平原湿地 1 1 ð 

黑龙江扎龙湿地 1 1 ð 

黑龙江七星河湿地 1 1 ð 

吉林莫莫格湿地 1 1 ð 

吉林查干湖湿地 1 1 ð 
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续表 2  CWERN 生态站规划布局一览表（50 个站） 

湿地 

类型 
亚 类 代表性湿地 

规 

划 

数 

拟 

建 

数 

已 建 站 

沼泽 

湿地 

草 本 

沼 泽 

吉林龙湾湿地 1 1 ð 

内蒙古科尔沁湿地 1 1 ð 

北京湖泊湿地 1 1 ð 

湖北神农架湿地 1 1 ð 

四川若尔盖高寒湿地 1 ð 四川若尔盖湿地生态站 

青海三江源湿地 1 ð 青海三江源湿地生态站 

西藏拉鲁湿地 1 1 ð 

甘肃敦煌西湖湿地 1 1 ð 

湖泊 

湿地 

永久性 

淡水湖 

黑龙江兴凯湖湿地 1 1 ð 

内蒙古达赉湖湿地 1 1 ð 

内蒙古乌梁素海湿地 1 1 ð 

河北白洋淀湿地 1 1 ð 

河北衡水湖湿地 1 1 ð 

江西鄱阳湖湿地 1 ð 江西鄱阳湖湿地生态站 

安徽太平湖湿地 1 1 ð 

湖南洞庭湖湿地 1 1 ð 

湖北洪湖湿地 1 1 ð 

江苏太湖湿地 1 1 ð 
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续表 2  CWERN 生态站规划布局一览表（50 个站） 

湿地 

类型 
亚 类 代表性湿地 

规 

划 

数 

拟 

建 

数 

已 建 站 

湖泊 

湿地 

永久性 

淡水湖 

陕西红碱淖湿地 1 11 ð 

贵州草海湿地 1 1 ð 

新疆博斯腾湖湿地 1 1 ð 

云南滇池湿地 1 1 ð 

云南丽江拉什海湿地 1 1 ð 

广东海丰公平大湖湿
地 

1 1 ð 

永久性
咸水湖 

青海青海湖湿地 1 1 ð 

河流 

湿地 

永久性
河  流 

黄河中游湿地 1 1 ð 

宁夏黄河湿地 1 1 ð 

甘肃黑河湿地 1 1 ð 

滨海 

湿地 

河口水
域/三角

洲湿地 

辽宁大连渤海辽东湾

湿地 
1 1 ð 

辽宁盘锦双台河口湿

地 
1 1 ð 

山东黄河三角洲湿地 1 1 ð 

上海崇明东滩湿地 1 1 ð 

上海长江口湿地 1 1 ð 

浙江杭州湾湿地 1 ð 浙江杭州湾湿地生态站 

潮间淤

泥海滩/

潮间盐

水沼泽 

天津滨海湿地 1 1 ð 

江苏盐城湿地 1 1 ð 
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续表 2  CWERN 生态站规划布局一览表（50 个站） 

湿地 

类型 
亚 类 代表性湿地 

规 

划 

数 

拟 

建 

数 

已 建 站 

滨海 

湿地 

红树林 

湿  地 

福建泉州湾红树林湿

地 

地 

1 1 ð 

福建漳江口红树林湿

地 
1 1 ð 

广东湛江红树林湿地 1 1 ð 

广西山口红树林湿地 1 1 ð 

广西北仑河口红树林

湿地 
1 1 ð 

海南东寨港红树林湿

地 
1 ð 海南东寨港湿地生态站 

人工 

湿地 

蓄水区 三峡库区湿地 1 1 ð 

农 耕 

文 化 

湿  地 

浙江杭州西溪湿地 1 1 ð 

合计   50 45  

 

3. 荒漠生态站布局 

1）布局原则 

按照我国荒漠化气候分区和主要沙化土地、石漠化类型分布，

充分考虑《全国防沙治沙规划》和《岩溶地区石漠化综合治理规划

大纲》等生态工程效益评估的需求，分别在六大区域的 23 个亚区（类）

设立观测场（群），每个观测场（群）则由数量不等的生态站（点）

构成；总体布局基本涵盖我国八大沙漠、四大沙地，并兼顾和考虑

我国中南、西南地区一些非典型性沙地、岩溶石漠化、干热干旱河
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谷等特殊区域环境。不仅能够满足荒漠生态系统定位观测的科学需

求，同时也完全满足国家防治荒漠化、防沙治沙、石漠化等重点工

程的宏观需求。 

2）布局内容 

2008-2010 年，在尚未建立荒漠生态站的Ⅱ级生态区内优先建站，

荒漠生态站的建设数量达到 10 个；2011-2015 年，在没有形成对照

观测的生态区内优先建站，荒漠生态站的建设数量达到 20 个；

2016-2020 年，继续加密完善荒漠生态站网布局，补充新建 23 个荒

漠生态站，使荒漠生态站网最终达到 43 个站的建设规模，具体布局

内容见表 3、图 15。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 15  CDERN 生态站规划布局 
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表 3  CDERN 生态站规划布局一览表（43 个站） 

规划分区 代表区域（类型） 规划数 已 建 站 拟建数 拟 建 站 

极端 

干旱区 

塔克拉玛干沙漠及其周边地区 2 ð 2 墨玉；尉犁 

库姆塔格沙漠及其周边地区 2 ð 2 库姆塔格；敦煌 

新疆东疆沙区 2 ð 2 鄯善；哈密 

阿拉善高原 1 ð 1 额济纳 

干旱区 

乌兰布和沙漠及其周边地区 2 ð 2 磴口；吉兰泰 

腾格里－巴丹吉林沙漠 1 甘肃民勤荒漠站 ð ð 

河西走廊沙区 1 ð 1 临泽 

新疆北疆沙区 3 ð 3 精河；乌苏；奇台 

乌兰察布高原 2 ð 2 二连浩特；朱日和 

半干旱区 

库布齐沙漠 2 ð 2 杭锦旗；达拉特旗 

毛乌素沙地 3 宁夏盐池荒漠站 2 乌审旗；榆林  

亚湿润 

干旱区 

呼伦贝尔沙地 1 ð 1 鄂温克旗 

科尔沁沙地 1 ð 1 章古台 
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续表 3  CDERN 生态站规划布局一览表（43 个站） 

规划分区 代表区域（类型） 规划数 已 建 站 拟建数 拟 建 站 

亚湿润 

干旱区 

浑善达克沙地 1 ð 1 多伦 

环京津零星沙地 2 ð 2 丰宁；昌平 

青  藏 

高  原 

高寒区 

共和盆地沙漠 2 青海共和荒漠站 1 贵南 

柴达木盆地沙漠 2 ð 2 都兰；格尔木 

环青海湖沙区 1 ð 1 海晏 

西藏“一江两河”流域沙区 1 ð 1 拉萨 

其  它 

特  殊 

环境区 

西南干热干旱河谷 2 云南元谋荒漠站 1 茂县 

西南岩溶石漠化 4 ð 4 黎平；普定；建水；凌云 

沿江（河、湖）局部沙地 3 ð 3 南昌；原阳；湖口 

海岸沙垄 2 ð 2 电白；东山 

合计  43  39  
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五  建设内容 

围绕林业发展对科技进步的迫切需求，以全面提高生态站网能

力为原则，本着对不同类型及层次生态站升级改造以满足常规观测

与专项研究的需要，构建运行高效的管理机制和完善的管理体系，

并建立起规范化、标准化的生态站网络体系。 

（一）生态站建设 

依据国家相关标准，在调查评估现有生态站网建设水平的基础

上，结合完善布局和提升能力的需求，进行分类投资建设，建设一

批具有代表性的森林、湿地、荒漠生态站，并对现有生态站进行升

级改造，从而更加有效地开展长期科学观测与专项研究等工作。 

1. 新建生态站建设 

根据上述布局所确定的新建站点，按照相关建设规范和技术要

求，分阶段、分层次进行建设，逐步建成达到基本观测要求、符合

野外工作条件、具备试验研究能力的森林、湿地、荒漠生态站。 

森林生态站建设 

根据国家林业行业标准《森林生态系统定位研究站建设技术要

求》（LY/T 1626-2005）和《森林生态系统定位观测指标体系》（LY/T 

1606-2003）的规定，森林生态站主要建设内容如下（见表 4）。 
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表 4  森林生态站主要建设内容 

主要建 

设项目 
主要建设内容 

野外综合 
实 验 楼 

基地拥有框架或砖混结构综合实验楼，建筑面积 200- 600m2，设数
据分析室、资料室、化学分析实验室、研究人员宿舍等。 

森林水文 
观测设施 

森林集水区：建设面积为至少 10000m2的自然闭合小区。 

水量平衡场：选择至少 1 个有代表性的封闭小区，与周围没有水平
的水分交换。 

对比集水区或水量平衡场：建设林地和无林地至少 2 个相似的场，
其自然地质地貌、植被与试验区类似，其距离相隔不远。 

集水区及径流场测流堰建筑：三角形、矩形、梯形和巴歇尔测流堰
必须由水利科学研究部门设计、施工而成；对枯水流量极小、丰水

流量极大径流的测流堰，可设臵多级测流堰或镶嵌组合堰。 

水土资源的保持观测设施：设臵林地观测样地 300×900m2，在样地

内分成（30×30）m2样方。 

针对每个优势树种林分类型，配臵至少 2 个坡面径流场、1 个集水
区测流堰、1 个水量平衡场。 

森林土壤 

观测设施 

选择具有代表性和典型性地段设臵土壤剖面，坡面分别在坡脊、坡

中、坡底设臵。 

森林气象 
观测设施 

地面标准气象站：观测场规格为 25m×25m或 16m（东西向）×20m

（南北向）（高山、海岛不受此限制），场地应平整，有均匀草层（草
高<20cm）。 

森林小气候观测设施：观测场面积 16m×20m，设臵自动化系统装臵。 

观测塔：类型为开敞式，高度为林分冠层高度的 1.5- 2 倍，观测塔

应安装有避雷设施。 

森林生物 
观测设施 

森林群落观测布设：标准样地、固定样地、样方的建立。 

森林生产力观测设施设臵：径阶等比标准木法实验设施设臵、森林

草本层生物量测定设施设臵、森林灌木层生物量测定设施设臵。 

生物多样性研究设施设臵：森林昆虫种类的调查试验设臵、大型兽

类种类和数量的调查试验设臵、两栖类动物种类和数量的调查试验
设臵、植物种类和数量的调查试验设臵。 

数据管理 
配套设施 

数据管理软硬件设施设臵：配备数据采集、传输、接收、贮存、分
析处理以及数据共享所需的软硬件；可视化森林生态软件包

（Systat ）等数据库处理软件；网络相关设施等。 

基础 
配套设施 

为生态站必需的短距离道路、管线建设、野外观测用交通工具等。 
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湿地生态站建设 

根据国家林业行业标准《湿地生态系统定位研究站建设技术要

求》（LY/T 1780-2007）等的规定，湿地生态站主要建设内容如下（见

表 5）。 
 

表 5  湿地生态站主要建设内容 

主要建 
设项目 

主要建设内容 

野外综合 

实 验 楼 

基地拥有框架或砖混结构综合实验楼，建筑面积 200～600m2，设

数据分析室、资料室、分析实验室、研究人员宿舍等。 

湿地水文 

观测设施 

湿地水文动力要素测定设施：地表水位、流速、地下水位观测点
的建设。 

湿地水量平衡场建设：选择 1 个有代表性的与周围没有水平的水
分交换的封闭小区。在湿地水量平衡场中布臵若干观测井（非压

力），安装水位计，了解水位过程曲线。在湿地水量平衡场出水口
处，布设过水断面，安装三角堰和水位计。 

集水区及径流场测流堰建设：根据需求，建立三角形、矩形、梯

形等合适的测流堰。 

湿地土壤 
观测设施 

湿地土壤剖面观测设施建设。 

湿地气象 
观测设施 

湿地气象观测场地建设：观测场的大小一般为25m×25m；场内铺设
0.3- 0.5m宽的小路。 

综合观测塔建设。 

湿地生物 
观测设施 

湿地群落标准样地、固定样地、样方等设施建设。 

数据管理 
配套设施 

野外数据采集设施：用于野外数据采集的移动电脑、数据线、移
动存储、GSM卡等。野外 3S集成系统、野外数据采集平台等野外

作业设备。 

数据管理软硬件设臵：配备数据采集、传输、接收、贮存、分析
处理以及数据共享所需的软硬件；遥感及地理信息系统等软件系

统；网络相关设施等。 

基础 
配套设施 

为生态站必需的短距离道路、管线建设、野外观测用交通工具等。 
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荒漠生态站建设 

根据国家林业行业标准《荒漠生态系统研究站建设规范》（LY/T 

1753-2008）、《荒漠生态系统定位观测指标体系》（LY/T 1698-2007）

和《荒漠生态系统定位观测技术规范》（LY/T 1752-2008）的规定，

荒漠生态站主要建设内容如下（见表 6）。 
 

表 6  荒漠生态站主要建设内容 

主要建 

设项目 
主要建设内容 

野外综合 
实 验 楼 

框架或砖混结构综合实验房屋，建筑面积应不小于 300m2，包括常
规理化分析室、数据分析室、资料室及宿舍等。 

荒漠水文 

观测设施 
设立至少 1 处简易或称量式荒漠植物水分平衡场。 

荒漠土壤 
观测设施 

选择具有代表性和典型性地段设臵土壤剖面；沙丘或高地应分别
在上、中、下坡位分别设臵。 

荒漠气象 
观测设施 

地面标准气象站：观测场规格为 25m×25m，场地应开阔平整、地
表覆盖均匀。 

小气候观测设施：观测场面积16m×20m，设臵自动化观测装臵。 

沙尘观测及梯度观测设施：在有条件的站点，应建立观测塔或荒

漠- 绿洲梯度观测设臵；观测塔高度以30- 50m为宜，塔身应分层安
装积沙仪和风向风速仪，并配有避雷装臵。 

荒漠生物 
观测设施 

植物群落观测样地：标准样地、固定样地、临时样方的建立。 

生产力观测样地：草本层生物量测定设施设臵、灌木层生物量测
定设施设臵、乔本层生物量测定设施设臵。 

生物多样性研究样地：植物种类和数量的调查设臵，昆虫调查试

验设臵、大型兽类种类和数量调查设臵、两栖类动物种类和数量
调查设臵。 

数据管理 
配套设施 

数据管理软硬件设施设臵：数据远程采集、传输、接收设备及数

据贮存、分析处理及数据共享软硬件；数据库处理软件；网络相
关设备等。 

基础 
配套设施 

为生态站必需的短距离道路、管线建设、野外观测用交通工具等。 
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2. 现有生态站的升级与改造 

根据生态站基础设施、仪器设备的实际情况和林业科技需求，

逐步对现有生态站进行升级和改造，形成由常规站、重点站组成的

生态站网体系。 

常规站：基本符合生态站建设技术要求，具备常规的观测仪器

设备及基础设施，在观测指标和质量方面基本达到生态系统定位观

测指标体系等标准规范的要求，具有稳定的科研队伍，能够完成生

态站网各项管理考核指标，满足跨站网研究项目基本要求的生态站。 

重点站：符合生态站建设技术要求及相关观测标准规范，区域

典型性、代表性和地域特色明显，具有一定的示范和带动作用，具

备国内外较为先进的仪器设备和一流的人才队伍，能够紧跟国际研

究前沿，吸引国内外高水平科研人员在此平台上从事研究工作的生

态站。重点站对于研究和回答林业建设的重大科学问题，推动生态

建设具有重要作用。 

对于常规站，予以必要支持。加强现有生态站的观测能力建设，

提升观测技术水平，根据学科发展和林业生态建设的现实需求，不

断改善生态站的基础设施和数据采集的自动化程度，条件符合的可

以达到重点站建设水平。 

对于重点站，予以重点扶持。瞄准国际著名、重要的野外科学

基地建设水平，跟踪长期生态学研究前沿，参照数字化生态站建设

规范和标准，以数据高精度稳定自动采集和数据安全传输储存为主

的仪器设备更新改造为重点，把重点站建成观测研究设施先进、功

能完善、国内一流、国际知名的高水平陆地生态系统观测研究平台，

在解决重大林业和国家生态建设方面的问题中发挥重要作用。 

常规站与重点站主要建设内容如下（见表 7）。 
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表 7 常规站与重点站主要建设内容 

主要建 

设内容 
常规站 重点站 

野外综合 

实 验 楼 

改扩建综合观测楼，建筑
面积可达600m

2。 

改扩建综合观测楼，建筑面积可达
1000m

2。 

补充分析实验室仪器设备 
1.改扩建实验室 

2.补充分析实验室仪器设备 

水文观 

测设施 

1.更新水量平衡场观测设
施 

2.更新测流堰观测仪器 

1.更新水量平衡场观测设施 

2.更新测流堰观测仪器 

3.维修、增加集水区、径流场及水量

平衡场 

4.设臵多级测流堰或镶嵌组合堰 

土壤观 

测设施 

1.土壤养分观测样地 

2.土壤水分观测样地 

1.土壤养分观测样地 

2.土壤水分观测样地 

3.土壤碳通量观测样地 

气象观 

测设施 

1.更新地面标准气象站与

国家气象局联网 

2.增加大气成分观测系统 

1.更新地面标准气象站与国家气象局
联网 

2.增加大气成分观测系统 

3.碳通量观测系统 

4.紫外线观测系统 

生物观 

测设施 

1.现有观测样地维护 

2.生物多样性观测样地 

3.更新主要观测仪器 

1.现有观测样地维护改造 

2.大样地建立 

3.野外分析实验室建设 

数据管理 

配套设施 

1.便携数据采集设备 

2.宽带传输数据系统 

1.便携数据采集设备 

2.宽带传输数据系统 

3.卫星远程传输装臵 

4.局域联网设备 

5.计算机 

6.服务器等 

基础配套

设施 

1.基本道路 

2.基本管线建设 

3.野外观测用交通工具等 

1.道路 

2.管线建设 

3.野外观测用交通工具 

4.防护设施等 

其它 

其它根据各站特点和所在

区域特征进行的必需的升

级改造 

其它根据各站特点和所在区域特征进

行的必需的升级改造 
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（二）生态站网管理体系建设 

加强生态站网管理中心建设以及森林、湿地和荒漠三个分中心

的建设，提高收集、处理三类站点数据的能力，建设高标准的分类

数据库，以数字化生态站构建理念和野外观测数据共享平台建设为

切入点，同步提高中心以及各生态站的数据管理能力。从数字化数

据采集、传输、加工、储存、输出、共享等流程提高科技含量和管

理水平，逐步实现生态站之间、生态站与中心之间数据传输、共享

的一体化。 

森林、湿地和荒漠三个分中心同时也是数据中心，负责数据信

息的收集、处理和数据共享交流工作。加强三个数据中心的建设，

提高数据中心对观测数据进行分类、标准化、集成、分析的能力，

构建相应的数据信息资源库、计算机网络信息共享系统等多个数字

化基础平台，逐步与国际长期生态定位研究网络接轨，形成完整的

网络数字技术构建体系和数据信息资源网络共享、服务机制。 

数据中心硬件建设的主要内容包括：数据中心机房，数据接收

系统，数据存储与备份系统，大型高速服务器，高配臵的计算机，

先进的数据管理和数据分析软件以及必要的办公设施等。 

在上述硬件建设的基础上，数据中心负责提出切实可行的数据

管理解决方案，数据中心在收集和整理生态站已有观测和研究数据

的同时，对数据进行处理加工，整合整个分中心的数据资源，建立

网络层次的数据管理信息系统，实现整个网络内部的数据共享，最

终形成全国尺度的林业基础数据平台。 
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（三）生态站网标准体系建设 

规范化、标准化建设是生态站网实现联网观测、比较研究和数

据共享的前提，是保障生态站网规范有序运行的必要条件。加强生

态站网标准体系，统一制定生态站建设和观测数据共享过程中所必

需的标准和技术规范，是国家林业局陆地生态系统定位研究网络建

设的重要任务之一。 

在现有的国家、行业部门网络制定的试验观测标准规范的基础

上，一方面紧扣林业生产的最新需求和科研进展，做好现有标准体

系的修编工作，另一方面充分利用和吸收国际上现有的相关标准，

由管理中心负责组织有关领域的知名权威专家制定相关标准与规

范。重点制定以下系列标准： 

 ̧ 生态站的仪器设备标准和操作规范； 

 ̧ 数据记录、整编、数据库建设规范； 

 ̧ 试验观测数据的质量控制技术和管理办法； 

 ̧ 科学数据共享标准； 

 ̧ 通用性技术标准。 

形成一套中国陆地生态系统定位研究网络体系建设和运行的标

准规范体系（见表 8）。 
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表 8  CTERN 标准体系建设规划一览表 

类  型 已颁布 在  编 拟  编 

森 林
生 态
站 网
标 准
体系 

1.森林生态系统定位研
究站建设技术要求 
(LY/T1626-2005) 
2.森林生态系统定位观
测指标体系 
(LY/T 1606-2003) 
3.森林生态系统服务功
能评估规范 
(LY/T 1721-2008) 
4.寒温带森林生态系统
定位观测指标体系 
(LY/T 1722-2008) 
5.暖温带森林生态系统
定位观测指标体系 
(LY/T 1689-2007) 
6.热带森林生态系统定
位观测指标体系 
(LY/T 1687-2007) 
7.干旱半干旱区森林生
态系统定位观测指标体
系(LY/T 1688-2007) 

1.森林生态站
数字化建设技
术标准 
(2006-LY-019) 
 
 

2.森林生态站
数据管理规范 

(2005-LY-028) 

1.亚热带森林生态系统定
位观测指标体系 
 
2.中温带森林生态系统定
位观测指标体系 
 
3.青藏高原森林生态系统
定位观测指标体系 
 
4.森林生态系统长期观测
方法 

湿 地
生 态
站 网
标 准
体系 

1.湿地生态系统定位研
究站建设技术要求 
(LY/T 1780-2007) 
2.湿地生态系统定位观
测指标体系 
(LY/T 1707-2007) 

 

1.湿地生态系统定位研究
站总体设计规范 
2.湿地生态系统定位研究
站建设评估标准 
3.湿地生态系统定位研究
站管理评估标准 

荒 漠
生 态
站 网
标 准
体系 

1.荒漠生态系统观测研
究站建设规范 
(LY/T 1753-2008) 
2.荒漠生态系统定位观
测技术规范 
(LY/T 1752-2008) 
3.荒漠生态系统定位观
测指标体系 
(LY/T 1698-2007) 

1.荒漠生态系
统生物多样性
调查及评价指
标 
2.极端干旱区
荒漠生态系统
定位观测指标
体系 
3.干旱、半干
旱区荒漠生态
系统定位观测
指标体系 
 

1.荒漠生态系统服务功能
评价基准与指标 
2.亚湿润干旱区荒漠（沙
地）生态系统定位观测指
标体系 
3.岩溶石漠化生态系统定
位观测指标体系 
4.西南干热干旱河谷生态
系统定位观测指标体系 
5.海岸沙垄沙地生态系统
定位观测指标体系 
6.沿江、沿河沙地生态系
统定位观测指标体系 
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六  重大研究项目规划 

生态站网作为国家林业科技研究的基础平台，在完成陆地生态

系统水分要素、土壤要素、气象要素和生物要素基本观测的基础上，

以系统性、集成性和可操作性的科学问题为纽带，以国家需求为导

向，按照“多站点联合、多系统组合、多尺度拟合、多目标融合”

的发展思路，针对森林、湿地、荒漠三类生态系统，开展大流域、

大区域、跨流域、跨区域的重大专项科学研究。 

（一）大尺度长期观测研究 

围绕国家、地区及全球大尺度重大生态问题，生态站网全网联

动，进行长期定位观测与集成研究，旨在为我国生态建设与保护提

供决策依据，为我国生态环境和政治外交提供科学支持。 

1. 中国陆地生态系统服务功能评价、维持与调控 

主要基于生态站网长期观测数据，重点围绕以下内容开展研究：

森林、湿地、荒漠生态系统结构功能和过程机理；人类活动影响下

森林、湿地、荒漠生态系统生态服务功能潜能及维持机制；构建多

尺度生态服务功能预测预报模型；变化环境下的生态系统核心生态

服务功能时空格局动态及退化生态系统的功能恢复驱动机制；适合

于中国陆地生态系统生态服务功能评价的理论与方法；受损森林、

湿地生态系统服务功能恢复与调控。 

2. 陆地生态系统与全球气候变化的相互作用机理 

在叶片、单株、群落尺度上，通过生态系统长期定位观测，研
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究植被水分和全球气候变化之间的关系；利用遥感、数值模拟等手

段，获取不同时期植被、气象、水文、土壤数据信息，重建长时间

序列流域植被特征参数，揭示典型生态系统在水分和温度梯度上的

分布格局与响应规律。基于过程的分布式模拟手段，以生态系统水

文循环为主要过程，充分耦合同期的植被生长和生产力形成过程、

同期土壤碳的分解与形成过程；以系统水量平衡和碳素平衡为中心，

探讨这两个关键过程的协变机制，及其对气候变化的响应机制。 

3. 森林资源功能效益监测评价关键技术研究 

以森林生态站长期观测数据为基础，按照“点面结合”技术思

路，依托国家森林资源连续清查体系，研究以“点上”观测的森林

固碳、涵养水源、保持水土、生物多样性保护等生态服务功能效益

数据，推算省级和全国“面上”森林生态服务功能效益的转换技术

和评价方法，为实现森林资源与生态状况综合监测提供技术支持。 

4. 中国区域生态质量动态监测与评价 

在中国东部南北样带（NSTEC）和中国南部东西样带（WETSC）

及区域样带内选择有代表性的站点，通过长期观测生态系统的水分、

土壤、气象与生物要素，并将观测数据收集、处理、加工和分析，

搭建中国区域生态质量状况监测数据共享管理平台，建立生态质量

评价指标体系和生态质量综合评价模型，提出中国区域生态质量状

况公报的编制规范和框架体系，出版中国区域生态质量状况公报，

构建中国区域生态质量状况信息管理系统。 

5. 中国森林净生产力多尺度长期观测与评价的指标和方法体系研究 
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以森林生态站长期观测数据为基础，以遥感和 GIS 等现代信息

与数据处理技术为研究手段，通过林分净生产力（NPP）的实际观测，

构建中国主要森林生态系统 NPP 实测数据集；探讨森林 NPP 从林分、

景观、区域到全国范围多尺度的转换技术；结合森林生态站长期定

位观测数据，依托全国Ⅰ、Ⅱ类森林资源调查监测数据（蓄积量、

树种组成、年龄等），建立中国森林 NPP 多尺度观测与评价指标体系，

揭示中国森林 NPP 的空间分布格局和区域分异规律。 

6. 典型湿地生态系统演替及对人类干扰的响应研究 

通过长期定位观测，根据湿地生态环境的理化性质、营养物质

的输入输出、湿地生物群落类型，分析典型湿地生态系统的基本结

构特征以及不同环境因子在湿地生态系统演替中的作用机制，研究

不同时空尺度下沼泽、湖泊、河流及滨海湿地等典型自然湿地生态

系统的形成、发育及演替规律，并进一步对湿地生态系统演替与人

类干扰之间的响应规律进行研究，为实施国家湿地保护工程提供科

技支撑。 

（二）专项基础研究 

瞄准国际生态学科前沿，针对大区域、大流域存在的生态环境

热点问题，进行陆地生态系统关键生态要素作用机理研究，争取在

生态学基础研究方面取得重大突破，产生若干原创性的生态学研究

成果，提升我国在国际基础生态学研究的地位。 

7. 多途径、多尺度森林生态系统固碳能力观测与评价 

基于森林生态站网已有的碳储量与碳通量观测研究设施，采用



 51 

材积源生物量法（BEF）、生物量和生产力样地实测法（NPP）、涡度

相关通量观测法（NEE），系统研究典型森林生态系统碳储量及年际

动态变化；探索典型森林生态系统固碳能力的环境响应机理；比较

分析 BEF、NPP、NEE 三种方法在研究森林碳收支中的差异；获取

典型森林生态系统的碳平衡与碳汇数据，创新性地开展森林生态系

统固碳效益的集成监测与评价技术研究。 

8. 森林生态系统土壤碳固持潜力评价与调控 

以生态系统长期定位观测为手段，对我国典型森林生态系统土

壤碳固持潜力进行精确、系统地评价，从过程机理上准确揭示土壤

呼吸及其三个生物学过程、凋落物转化以及经营干扰等因素对我国

森林土壤有机碳分布格局的影响。研究典型森林生态系统土壤碳储

量及碳密度精确评估方法；森林生态系统土壤各分室碳通量及贡献；

经营干扰对森林土壤有机碳格局动态的影响。利用 3S 技术构建一套

中国森林生态系统土壤有机碳数字化分析和决策支持信息系统。 

9. 森林植被对水文生态学过程的影响机制 

以嵌套式流域（植被-农田）为依托，研究植被影响水量及水质

的动态过程及发生发展规律，应用稳定同位素示踪等技术，研究植

被与农区溪流水量、水质和作物产量及质量的耦合关系，揭示植被

调节水量、净化水质与提高农作物产量和质量的机理与途径，构建

景观水平和区域水平森林植被定向调控面源污染与水量、水质的分

布式机理模型，探究农林空间配臵格局对面源污染及水质的调控机

制。 
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10. 湖泊湿地水体富营养化污染机理及其遥感表征 

研究 N、P 等营养元素在土-水-植物系统中的迁移、转化及水体

富营养化形成机制，分析富营养化水体中溶解氧、叶绿素 a、浊度等

水质参数的水平和垂直分布规律。叶绿素 a 浓度是反映水体营养化程

度的一个重要参数。分析典型湖泊湿地富营养化水体的光谱特征，

寻找反演叶绿素 a 浓度的光谱敏感波段，计算不同污染水体反射率与

叶绿素 a 浓度间的定量关系，建立反演湖泊水体叶绿素 a 浓度的光谱

遥感定量估算模型，研究湖泊水体富营养化的动态变化。 

11. 荒漠生态系统生态用水与水资源植被承载力 

水分是干旱/半干旱区决定生态系统结构与功能的重要环境因

子。进行荒漠生态系统长期水文过程及植被生产力动态观测与研究，

开展干旱区降水模式的时空动态与变化趋势分析，研究荒漠生态系

统优势植物的水分利用格局和适应机制，了解荒漠生态系统优势植

物对脉冲式降雨的响应过程与机制，掌握植物对水分胁迫的响应，

探讨极端环境条件下植物与环境相互关系。预测未来全球变化（特

别是降雨格局变化）背景下我国荒漠植物的水分利用格局和荒漠生

态系统的水分平衡，提出水分平衡条件下的适宜植被盖度，确定水

资源高效利用的乔、灌、草优化配臵模式，提出适用于干旱区/半干

旱区的水土资源优化配臵模式。 

12. 陆地生态系统碳、氮、水耦合观测与模拟 

利用涡度相关观测、同位素分析和其它实验生态学方法，研究

典型森林、湿地、荒漠生态系统土壤-植物-大气系统水碳氮循环的生
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物、物理和化学过程及其对环境要素的响应和适应性。综合分析生

态系统的碳循环和氮素代谢的速率、周期和各组分的比例关系，研

究氮素代谢对水碳循环的影响，重点分析碳、水循环与氮素代谢的

耦合关系，揭示生态系统对碳、氮的固定和释放通量与主要生命元

素平衡的基本关系。 

13. 森林、湿地、荒漠生物多样性与生态系统功能关系 

结合物种功能性状数据，分析与生态系统功能相关的植物功能

性状在不同尺度下的变化规律，了解植物功能多样性与生态系统主

要过程和功能的相关性及其主要影响因素和调控因子，识别影响特

定生态系统功能的主要功能性状，掌握主要森林、湿地、荒漠生物

多样性空间分布和动态变化规律，建立基于植物功能性状的森林、

湿地、荒漠生态系统功能评价指标体系与评价方法，基于植物功能

多样性评价森林、湿地与荒漠生态系统功能。 

14. 土地利用/覆被变化对生态系统结构与功能的影响 

以“陆地生态系统十字式样带观测网络（NSTEC＋WETSC）”

为基础，建立土地利用变化对生物地球化学循环的响应和动态机制

模型；探索土地利用变化与碳收支平衡和碳源／汇时空动态变化关

系；基于气候驱动生态系统过程模型，估计土地利用和气候变化对

生态系统结构与功能的影响，揭示土地利用/覆被动态变化过程导致

生态系统结构变化所引发的生物地球化学循环、碳源／汇、生产力

等方面的连锁反应，探索生态系统管理的有效技术途径。 

15. 基于大样带和大样地观测技术的主要森林生态系统结构与
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功能关系 

依托森林生态站网的大样带和大样地观测技术，在中国 11 个具

有全球意义的森林生物多样性关键地区，建立大尺度永久性森林生

物多样性动态观测样地，构建中国森林生物多样性观测体系。研究

中国典型森林生态系统结构和功能的长期动态变化规律，研究不同

尺度物种多样性的起源与维持机制；研究自然干扰和人为干扰下的

中国典型森林群落结构与功能动态变化规律，分析与生态系统功能

相关的植物功能性状在不同尺度下的变化规律，了解植物功能多样

性与生态系统主要过程和功能的相关性及其主要影响因素和调控因

子，识别影响特定生态系统功能的主要功能性状。 

16. 湿地景观格局变化及其生态效应 

采用遥感等技术手段，结合长期定位观测，研究典型湿地区的

湿地景观面积变化、湿地景观类型转化，分析动态的水文过程、生

物过程、气候过程，以及人为驱动对湿地景观纵向梯度、横向梯度

的连续性和内部结构的多样性的影响，探究景观变化和生态过程之

间的相互关系，揭示湿地景观结构变化在湿地生物多样性、区域小

气候和水文变化等方面产生的生态效应。 

17. 基于稳定同位素技术的生态系统关键过程观测 

利用稳定同位素技术对碳交换、水分、氮素循环进行研究，揭

示生态系统土壤、植物和大气中 13
C、18

O/
2
H 和 15

N 的季节动态。掌

握不同空间尺度（从叶片、冠层、种群、群落、生态系统）和时间

尺度的碳、氮、水关键过程对全球变化的响应。研究稳定同位素技
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术在典型生态系统的碳、氮、水循环及其对全球变化的响应。 

18. 湿地水文特征变化与水鸟栖息地选择 

对典型湿地的入流水量、出流水量、下渗水量、降雨量、湿地

系统的水面蒸发和植物蒸腾量等进行长期定位观测，分析湿地的水

分运动与补给规律，研究湿地的径流调节功能；结合水文特征变化

对湿地植被类型及分布状况进行长期定位观测与研究；从不同尺度

分析湿地水鸟的栖息地特征与多样性的动态变化，综合研究水鸟-水

位-植被三者之间的内在联系与相互关系，建立湿地水文特征变化与

水鸟栖息地选择的关系模型，为湿地水资源管理和水鸟保护等提供

科学依据。 

（三）应用技术研究 

面向我国重大生态工程特别是重点林业生态工程建设，针对工

程建设中存在的技术难题，进行多站联合攻关与技术集成，取得一

批具有独立知识产权、应用性强、显示度高的技术成果，为我国重

大生态工程建设提供科技支撑。 

19. 重点林业生态工程生态效益监测与评价 

以重点林业生态工程为研究对象，基于各类生态系统定位研究

站和工程效益监测站、工程科技支撑和试验示范基地，根据我国林

业生态工程建设决策的技术与信息需要及自然地理、经济、社会状

况，以重点林业生态工程的典型区域为研究对象，建立我国林业重

点生态工程生态效益监测网络，构建林业生态工程生态效益评价的

数据平台，开展林业生态工程生态效益监测与评价指标体系和评价
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技术研究，开发区域性林业生态工程的生态效益评价技术，制订相

关技术标准和监测规范，评价重点林业生态工程的生态效益。 

20. 生态公益林生态效益及补偿机制研究 

以生态站网的长期定位观测为基础，研究生态公益林生态效益

与补偿范围及补偿数量之间的相互关系，探讨公益林生态补偿的原

则、来源、标准、额度、筹资机制、市场筹资途径、生态补偿费的

分配机制以及生态补偿的运行机制等问题。研究不同区域各生态系

统类型在特定的社会、经济条件下的生态效益补偿机制，能够有效

地为国家筹措生态公益林补偿资金，为实现公益林可持续建设提供

决策依据。 

21. 平原地区林业生态工程构建与可持续经营技术 

平原林业不但是农林复合经营的载体，也是我国森林资源新的

增长点和潜在的碳库。在我国东北平原、华北平原和长江中下游平

原等重点林业生态工程建设区域，以提高区域土地生产力、改善生

态环境、实现区域林业自身的可持续发展为目标，针对各区域林业

生态工程建设中存在的问题与技术瓶颈，通过高效农田防护林体系

优化、优质工业原料林培育、生态经济型林业生态工程构建、城乡

林业生态工程景观配臵等关键技术研究，建立中国平原区林业生态

工程建设效益评价网络，为我国林业生态工程建设和平原林业的可

持续发展提供技术支撑与示范。 

22. 典型湿地生态环境需水及补水技术研究 

根据长期观测和历史调查数据，采用标准设定法、水力学法、
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生物-水力分析法、栖息地判断法、生物响应模拟法等，计算不同类

型湿地为维持其自身发展过程和保护生物多样性的生态需水和为支

持和保护人类活动及环境改善的环境需水，分析湿地生态环境需水

的基本特征，探讨基于不同保护和管理目标的湿地生态环境需水综

合计算方法。根据湿地生态环境需水计算结果，并结合气象观测数

据、水文数据、生物多样性数据等，进行湿地补水技术研究。 

23. 水源林构建的生态水文基础与工程营造技术 

以提高整个重要水源区水源涵养效益为目标，研究以节水、净

水和美化景观为主要目标的水源保护林经营管理技术，通过对水源

涵养林结构健康优化与空间配臵技术研究、水源涵养区环境容量与

氮磷迁移转化规律研究、水源涵养林带农林交汇区生态景观结构与

格局优化，提出低效水源涵养林定向更新、改造、演替与治理技术

与模式，构建我国重要水源区水源涵养带技术体系。 

24. 典型区域生态系统健康维护与经营技术 

在对典型区域生态系统进行定位观测的基础上，研究生态系统

结构和功能特征及其耦合关系，确定影响生态系统结构和功能健康

的主要因素及其模式。通过对不同指标进行测定与分析，建立不同

尺度典型生态系统健康评价的指标体系，构建典型区域生态系统的

观测网络体系；通过对生态系统健康状况等级划分与评价，构建生

态系统健康风险评估与预测预警技术体系，从而探究典型区域生态

系统健康维护机理和经营关键技术。 

25. 特殊区域生态系统恢复技术 
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针对特殊环境区（干旱、干热河谷区、冻土区、强度水土流失

区等）所面临的最突出的生态环境问题，开展土壤-植被系统水量平

衡和变化环境条件下植被生态响应机理的研究，揭示现时期沙漠化

与水土流失过程，探究我国多年冻土和季节性冻土区土壤生境演变

对植被变化的影响，提出适用于特殊区域生态系统的评估与恢复技

术，进一步优化其生态安全的土地利用结构和利用方式。 

26. 酸雨对森林生态系统结构功能的影响与修复技术 

在分析酸雨形成机理以及时空分布的基础上，研究不同类型酸

雨对森林生态系统的影响，探索生态系统对酸雨的敏感性和临界负

荷、植物酸致损伤机理，评估酸雨对森林生态系统结构、生产力水

平、生物多样性、土壤等的影响效应，构建生态系统对酸沉降的敏

感性评价指标体系和酸雨监测体系，制定相应的技术规范及方法，

进一步探究我国酸沉降危害较严重地区的生态系统恢复技术和措

施。 

27. 基于宜居环境的城市森林生态体系构建技术 

通过对不同气候区、不同经济发展区、不同规模的城市森林生

态服务功能进行长期观测，运用 3S 技术并结合地面观测数据，开展

城乡一体、人文与自然景观相结合的城乡宜居生态林优化布局技术

研究，确定城市绿量需求；根据森林景观美学原理，研究城郊宜居

生态风景林构建技术、典型地区城市宜居生态保健林优化配臵技术；

研究不同规模城市森林构建与健康经营技术；研究极端环境条件下

的自然资源合理利用方式，优化土地利用结构与利用方式，探索极
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端环境下宜居环境安全保障技术；研究宜居环境质量综合评价及优

化技术，建立相应的评价标准和指标体系。  

28. 典型湿地退化机理及生态修复技术 

通过长期的野外定位观测，探讨我国不同地区湿地有机碳的分

布、组成、积累状况、时空变异特征及退化机制；从水、土、气、

生等方面研究典型沼泽、河流、湖泊和滨海湿地的退化过程与机理；

结合不同类型湿地的退化特征，开展湿地的地形地貌、土壤特性及

水文特征等湿地生境恢复技术研究，并通过对湿地植被、浮游生物

及水生动物的选择配臵及种群密度的调控，研究湿地生物链修复技

术，恢复退化湿地的生态过程以及生态系统的结构和功能。 
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七  保障措施 

（一）加强组织领导 

各级林业主管部门、各生态站依托单位要加强对生态站建设的

领导。充分发挥管理中心和各分中心的组织协调作用，建立协作与

沟通机制，研究生态站运行、管理方面的重大问题，确定生态站网

的发展规划，组织讨论重大科学问题，组织科研、科普重大活动、

学术交流和科技合作，从人力、物力、财力等多方面、多角度、多

层面，集成资源、整合力量、协同合作，共同推进生态站网体系建

设。 

（二）切实增加投入 

生态站网建设是一项长期的公益性事业，其基础设施建设和基

本运行要以中央财政投资为主，并采取部门匹配和地方配套等多渠

道筹资办法保障生态站网长期稳定的投入。在积极争取上述三种筹

资渠道支持的同时，要积极筹措多方资金，鼓励和引导企业、社会

资本投入生态站网的建设和科研工作。通过建立拨款、自筹经费相

结合的经费投入机制，保障生态站网建设、运行和科研费用投入的

可持续性。 

（三）强化规范管理 

加强生态站网制度建设，完善各项管理制度，保证生态站管理

和科研工作的稳定性，维护生态站基础设施和观测仪器的正常运行

以保证观测数据的质量，保障生态站资金运用安全、高效；制订吸
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引国内外优秀的科研人员来生态站开展研究工作的优惠政策；依照

现行的行业标准和管理办法加强对生态站的监督和评估，并引入竞

争机制，实行生态站建设和运行的优胜劣汰制度，实现生态站开放、

流动、竞争、联合的运行机制。 

（四）加强队伍建设 

加强生态站的组织机构和人才队伍建设。对生态站的专业科技

人员和管理人员要开展定期培训，提高综合业务能力和素质；重视

学术带头人以及技术骨干队伍的培养与提高，使生态站具有高水平

的多学科人才队伍和较强的综合研究能力，并充分发挥生态站在创

新人才培养中的重要作用；形成人员梯队合理、结构稳定的高水平

的管理与科研队伍，保障生态站的稳定高效运行。 

（五）促进交流合作 

加强森林、湿地和荒漠生态站网内部及三类站网间的交流合作；

促进与国内外、林业行业内外的站点、网络之间的交流合作；积极

参加国内外学术会议，参与制订国内外重大科学项目、计划，争取

共同开展跨国界、跨区域、跨生态系统的长期生态学研究。通过交

流与合作，在消化吸收国际先进技术和方法的基础上实现再创新，

取得若干原创性的生态学研究成果，提高我国在国际生态学研究中

的地位，全面提升生态站网的建设研究水平。 
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附：定义及缩略语 

1. 国家林业局陆地生态系统定位研究网络 

国家林业局陆地生态系统定位研究网络即中国陆地生态系统定

位研究网络（China Terrestrial Ecosystem Research Network，英文简称

CTERN，中文简称生态站网），是以森林、湿地、荒漠三大生态系统

类型为研究对象，以增强自主创新能力、提升生态系统科研与管理

水平为目标，按照我国森林、湿地、荒漠的地理分布特征和生态系

统类型区划，由分布在全国典型生态区、依托林业科研和教学单位

建设、基础条件较好的若干陆地生态系统定位研究站（以下简称生

态站）组成，开展生态系统结构和功能的长期、连续、定位野外科

学观测以及生态过程关键技术研究的网络体系。 

生态站网是观测、试验、研究、示范的重要科学平台，是与重

点实验室、工程技术（研究）中心同等重要的国家林业科学试验基

地，是国家林业科技创新体系的重要组成部分。生态站主要包括森

林生态系统定位研究站、湿地生态系统定位研究站和荒漠生态系统

定位研究站等三种类型。 

2. 森林生态系统定位研究站 

森林生态系统定位研究站（以下简称森林生态站）是通过在典

型森林地段，建立长期观测点与观测样地，对森林生态系统的组成、

结构、生物生产力、养分循环、水循环和能量利用等在自然状态下

或某些人为活动干扰下的动态变化格局与过程进行长期观测，阐明

生态系统发生、发展、演替的内在机制和自身的动态平衡，以及参
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与生物地球化学循环过程等的长期定位观测站点。分布于全国典型

森林植被区的若干森林生态站组成中国森林生态系统定位研究网络

（China Forestry Ecosystem Research Network，英文简称 CFERN，中

文简称森林生态站网）。 

3. 湿地生态系统定位研究站 

湿地生态系统定位研究站（以下简称湿地生态站）是通过在重

要、典型湿地区，建立长期观测点与观测样地，对湿地生态系统的

生态特征、生态功能及人为干扰进行长期定位观测，从而揭示湿地

生态系统的发生、发展、演替的作用机理与调控方式，为保护、恢

复、重建以及合理利用湿地提供科学依据的长期定位观测站点。分

布于全国重要湿地类型区的若干湿地生态站组成中国湿地生态系统

定位研究网络（China Wetland Ecosystem Research Network，英文简

称 CWERN，中文简称湿地生态站网）。 

4. 荒漠生态系统定位研究站 

荒漠生态系统定位研究站（以下简称荒漠生态站）是针对典型

荒漠生态系统生物-气候区域及其生态系统多样性，通过建立长期观

测点与观测样地，对自然或人为干扰下系统的气候、水文、土壤、

生物等指标进行动态过程与变化格局的长期定位观测，依此阐明荒

漠生态系统发生、发展、演替的内在机制及其抗御干扰的自身修复

能力，为修复和重建类似生态系统提供科学依据。分布于全国典型

荒漠生态区的若干荒漠生态站组成荒漠生态系统定位研究网络

（China Desert Ecosystem Research Network，英文简称 CDERN，中

文简称荒漠生态站网）。 
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5. 规划中出现的缩略语英汉对照 

表 9  缩略语英汉对照表 

缩略语 中文名称 英文名称 

FAO 联合国粮食及农业组织 
Food and Agriculture Organization of the 

United Nations 

UNESCO 联合国教科文组织 
United Nations Educational, Scientific and 

Cultural Organization 

UNDP 联合国开发计划署 United Nations Development Programme 

UNEP 联合国环境规划署 United Nations Environment Programme  

WMO 世界气象组织 World Meteorological Organization 

CODATA 国际科技数据委员会 Committee on Data for Science and Technology 

GOS 全球观测系统 Global Observing System 

GTOS 全球陆地观测系统 Global Terrestrial Observing System 

GCOS 全球气候观测系统 Global Climate Observing System 

GOOS 全球海洋观测系统 Global Ocean Observing System 

ILTER 国际长期生态学研究网络 
International Long Term Ecological Research 

Network 

FLUXNET 全球通量观测网络 FLUXNET 

AsiaFlux 亚洲通量观测网络 AsiaFlux 

US-LTER 美国长期生态学研究网络 U.S. Long Term Ecological Research Network 

NEON 美国国家生态观测网络 National Ecological Observatory Network 

ECN 英国环境变化研究网络 UK Environmental Change Network 

EMAN 加拿大生态监测与分析网络 
Ecological Monitoring and Assessment 

Network 

CTERN 中国陆地生态系统定位研究网络 China Terrestrial Ecosystem Research Network 

CFERN 中国森林生态系统定位研究网络 China Forestry Ecosystem Research Network 

CWERN 中国湿地生态系统定位研究网络 China Wetland Ecosystem Research Network 

CDERN 中国荒漠生态系统定位研究网络 China Desert Ecosystem Research Network 

CERN 中国生态系统研究网络 China Ecosystem Research Network 
   


